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C. H. KOCTPIOKOB

O KOHTPOJIE NEPEXOOHOIo CONMPOTHUBJEHUA KOHTAKTOB
B PE)KUME HU3KHUX YPOBHEW HANPA)KEHUSA

PaCCManHBaIOTCH 0COOEHHOCTH KOHTPOJIsT TEepPeXOJHOTr0 COIPOTHBJICHHS
KOHTAKTOB B pexuMe HH3KHX ypOBHeﬁ HanpsizKeHusl. HpHBOﬂ.HTCH OnucaHue
METOJI0OB KOHTPOJI.

[TepexonHoe CONPOTHB/IEHHE YHCTBIX KOHTAKTOB, H3MEPEHHOE B pexkHMe
© B, 10 wum 100 MA u B pexXuMme TaK Ha3blBaeMOH «CYXOH IleNH» IPH Ha-
npsikeHuyn wcrounuxa nutanus 10—30 mB, uMeer ofHO M TO XKe 3HAYEHHE.
Ilpu Hanuuuu B 30He KOHTAKTHPOBAHHUS KaKHUX-JHOO IIJIEHOK 3arpsi3HeHHs
Pe3yJbTaThl H3MEpEeHHs IePeXOJHOr0 CONPOTHBJEHHS B peXHME HHBKHX
YpOBHEH MOryT OHITh 3HAYHTEJIBLHO BHIILIE IO CpaBHEHHIO ¢ pexkumoM 6 B. dto
OObSICHSIETCSI TEM, UTO HH3KHIl YpPOBEHb HAIDsSKEHUs NHTAHHS KOHTAKTHOU
UenH He BBI3bIBAeT HHKAKHX H3MEHEHHi, KpoMe HarpeBa KOHTAKTHHIX IIO-
BepXHOCTEll, B TO BpeMsl KaK HanpsikeHHe 6B MoxkeT BEI3BATL NPOOOI
(¢purTHHr) nueHOK 3arpsisHeHHsl. IlosToMy HmpoBepKa mepexoAHOr0 COIpo-
THBJIEHHST KOHTAKTOB B pPeXXHMe HU3KUX YPOBHeHl siBiseTcss 6oJiee KECTKHM
HCNBITAHHEM IO CPABHEHHIO C KOHTPOJEeM IpU HampsixkeHuH 6B u mpumens-
€TCsl B TeX CJAydasiX, KOrja XOTSAT BHISIBUTb IMOTEHI[HAJbHO HEeHaJeXKHble KOH-
TAKTHI, HMEIONHe 3arpsa3HeHns. Eciu H3BeCTHO, YTO KOHTAKTH OyayT pabo-
TaTh NPH HU3KAX YPOBHSX HAMpPSIZKEHHS, TO TAKOH KOHTPOJIb JOJI)KEH OBbIThb
obs13aTesieH.

Uro gacaercs TOKa, TO €ro BeJHYHHA He HMeeT NPHHIUIHAJLHOTO 3Ha-
YeHHs H MOXKET JieXKaTh B JIOBOJIbHO INHPOKHX npefenax. Ha mpakTuke Be-
JHYHHA TOKa BBHIOMPAETCS HCXOMAS H3 YYBCTBHTEJBbHOCTH NPHUMEHsSeMOH am-
nmapaTypbl H BEJIHYHHBl KPHTEPHS OTOPAKOBKH IO coOnpoTHBJAeHHIO. CHH3Y
BEJUUMHA TOKAa OrpPaHUYHMBAETCS INPEeNesbHOH UYYBCTBHTEJLHOCTBHIO ammapa-
TYPHl, @ CBEPXY MaKCHMAaJbHOH TENJIOBOH MOILHOCTBLIO, BBIIEJNSEMON B 30HE
KOHTAKTHPOBAHHS. YUYHUTHIBAs CONPOTHBJEHHE BHIBOJOB PEAasbHBIX KOHTAaK-
TOB H CONPOTHBIEHHE TMOABOASALINX IPOBOAOB, 3TO 3HAUeHHE TOKa IIPAKTH-
yeckn He nocruraercs [1]. Ilo apyrum gauHbiM [2, 3], BepXHee 3HaueHHE
TOKa NpH HANpsiKeHHH HAa KoHTaKTax n0 20—30 mB BooOule HuueM He orpa-
HIYHUBAETCS.

HanGosiee mpocTo cOMpOTHBJIEHHE KOHTAKTHOM II€NH MOXKHO H3MEpPHUTH
NPH DUTAHHH OT HCTOYHHKA TOKA, B 3TOM CJlyyae MajieHHe HaNpsiKeHHs Ha
KOHTaKTax OyAeT IPONOPIHOHANBHO BeJHYHHE HX NEePeXOJHOro CONpPOTHB-
nennd. Tako#l pexkum Jierko jocruraercst npu Hanpskenuu 6 B u Tokax 0501
u 0,1 A, ecsiu u3mepsieMoe CONPOTHUBJIEHHE He IMPEBOCXOMAHUT HECKOJIbKHX €IH-
uun, Owma. TTpocreiiniee ycTpoicTBO A/ H3MepeHus (puc. 1) comepxut cra-
OUJIM3HPOBAHHBIA HCTOYHHK IHTAHHS KOHTAKTHOH LENH, CONPOTHBJIEHHE Ha-
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I‘PYSKI:! H MHJ’IJTHBO.HBTMETP. HO,}IKJIIO'-IGHHE KOHTPOJMIUPYEMBIX KOHTAKTOB K
YCTPOHUCTBY NPOU3BOAHTCH TIO ‘IETI:TPEXHI)OBO,HHOH cxeme ¢ [IOMOULBIO ClieuH-
AJIbHBIX KOJOJA0K A HCKJIIOYeHHHA NOCPEUIHOCTH OT NajeHus HanpaAXKeHust
Ha COEIHHHUTENBALIX MPOBOIAX.

[Tapenne manpsikeHHs Ha KOHTDOJHPYEMBIX KOHTAKTAX ONpeLeseTcs
BbIpaXxeHnneM:
—_— U *
- Ru+2rp+2ﬁt+RK.Rm (])

Uy

rae R ,— cONpOTHBAEHHE HArPy3KH,
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ry — CONPOTHBJIEHHE NPOBOJOB MOAKJIIOYEHHS,
Ry — conpoTHBjIeHHe KOHTAKTHON LeNH KOHTPOJHPYEMBIX KOHTAKTOB.
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Puc. 1. Ilpocreiiiee yerpoiicTso Pue. 2. Cxema KOHTPOJs CONPOTHBIE-
ANif M3MepeHHsi CONPOTHBJeHHS s KOHTAKTOB peljie NpH HH3KHX YPOB-
KOHTAKTHON LerH HAX  HATPYSKH  OCHHJWIOTpadHYecKHM
METOIOM CPaBHEeHHsS:
E, —ucrounux nuranus, MK — ucnmi-

tyemstit  konTakT, Kia— kawou, Ocu —
ocupanorpad

Has toka 10 MA conportuBnenue Harpyskn R, =600 Om, nosromy MoKHO
cuHTaTh, 4TO R\ > 2r, 4-2r, + R,.

Ul{:‘:i va - (2)

Tornpa Rn

TO ecTh MajeHHe HANPSMKEHHS Ha KOHTAKTAX [PONOPUHOHAJILHO BeAHUHHE
HePexofHOT0 CONPOTHRIEHHS.

B pemxume «Ccyxoil Lenu» MpH HaOpsiKeHHH HcTOYHHKa nutanus 20 mMB
n Toke 10 MA conporHB/ieHne Harpy3ku R, =2 OM, T. €. CPABHHMO € COTPO-
THBJIEHHEM [POBOJOB, MEPEXOAHLIM CONPOTHBJIECHHEM KOJOAKH TMOLKIIOYEHI
H H3MEpseMbIM CONPOTHBJAEHHEM KOHTAaKTHOW lermu. B 3ToM ciaydae MOMKHO
110J1b30BATHCS TOJABKO pacuyeTHbM BHpaxenuem (l). Kax Buauo u3 (1), ma-
JIEHHE HATIPSDKEHHsSI HAa KOHTAKTaX B peXKHME «CYXOH LenH» OKa3sbBaeTcs
HETIPOTIOPUHOHAJILHBIM BEJIHYHHE MEPEeXOAHOro CONpOTHBJIEHHA, TaK KaK H3-
MEHSIeTCsI TOK KOHTAKTHOH LEeNmH B 3aBHCHMOCTH OT H3MEPHeMoro CONpPOTHB-
JIelHsi, YTO BHI3LIBAET ONpeleSeHHBe TPYAHOCTH IPH H3MepeHHH H obpa-
6orke noayuyaemoil umHdopmauun. Kpome TOro, Ha pesyibTaThl H3MEpeHH:
MOJKET 0Ka3aTh BJMSIHHE HEMOCTOSHCTBO IEePexXOHOr0 CONPOTHBJIEHHS KO-
JIOJKH MOAKAIOYEHHST H CONPOTHBJIEHHS TOABOAANIEX NPoBOAOB. CyllecTByeT
PAA TCXHHYECKHX PelleHuil, HanpaBJeHHBIX HAa IPeoJ0/eHHe 3THX TPYAHOCTEH.

B ycrpoitcree [4], H3o6pakeHHOM Ha PHC. 2, HCIOAb3YETCS METO/L CPaB-
HEeHHs NAJIeHHsl HANPSIZKEeHHsT HA HCOBITYEMOM KOHTakTe ¢ 00pasioBbIM Ha-
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npsKeHueM, chopMHPOBAHHLIM C MOMOIUbLIO CIIEIHAJBHOTO AEAHTE/]sT HATPsI-
xKenua (R3, R4). CpaBHeHue HampsiKeHHH IIPOM3BOIUTCS BH3yaJbHO Ha
sKkpaHe ocuuagorpada. Iluranne KOHTAKTOB OCYIIECTBJSIETCS OT HHKHEro
njeya JenuTens Hanpskenusa (RI, R2) 4yepe3 CONPOTHBJEHHE HATPY3KU R.
Bennunna conporussienuss R2 o6BIYHO OYeHb MaJtia, OJHAKO OHA CPaBHHMA
C BEJNHYHHOH CONpPOTHB/EHHS Harpy3ku. IlosTomy nequTesNb HANPSAKEHHS
(R3, R4) paccuuThIBaeTcs TAKUM £y

oBpasom, YTOOB Y4YeCcTb H3Me- f '

HeHHe TaJeHHs HaNpsKeHHs Ha
pesucrope R2 npu 3aMKHYTOM H

R
PasOMKHYTOM COCTOSTHUSIX WC- ,
NpITYeMOTO KOHTakKTa. [Tooye- /‘7”
peanoe IOAKJIIOYEHHE HCIBbITye-
MOTO KOHTakKTa H 06paBIlOBOI‘O Ry R’z
ACJMNATEJAd TIPOU3BOAUTCA C II0-
MOULLBIO  3JIEKTPOHHOrO  KJKO4a
NN KOHTAKTOB BCIIOMOraTe/ib-
HOTro peJie. Puc. 3. Moaudukanusi cxembl OCHHJJIO-

Ha puc. 3 mokazana moju- leP%g”“ECKOFO e;fgféla CPafl“e“ﬁii

(puKauus STOTO METOAa KOHT- i ncﬁmT;eMoI;o xor-n%b}irau(le/llyz; RITa
pouast. Otauume 3akiaiouaercss B R2, R,— Pe3ncTops LemH (OpMHPOBa-
TOM, 4YTO CXeMma C])OpMI/IpOBaHHﬂ Hus 00pasLoBOro HanNpsiKeHHs

HanpsiXkKeHHsl CpaBHEHHS MOL06-
Ha cXeMe NHTAaHHA KOHTAKTHOH IleNH, HO BCE PEe3UCTOPbl 3TOH CXeMbl HA

NopAAOK HJIMU HA JABa 60JbIIe Pe3uCTOPOB NMHUTAHHUA KOHTAKTHOU IIEMNH. Taxkas

cxeMa II03BOJIA2T M30aBUTLCA OT pacyeTa JeJHTesell 00pasnoBOro Hamps-

ZKE€HHsA, IIPH 3TOM BE€JHYHHA CONPO-

THBJICHHSI pPe3HCTOpa, C KOTOPOro

68 S CHHUMAaeTcsd 06pa3uoaoe Hanpsxe-

tﬁ— Hue, Bcerga B K pas 6osblie BeJH-

YHHBI COIIPOTHBJIEHHS KOHTPOJIH-

Ijl]/?/ I_J)]/?Z R3 oy pyemoro KoHTakra. Eciam B Kaue-

T : CTB€ COINPOTHBJIEHHS Ro B34ATb Ma-

’ ra3vuH COHpOTHBﬂeHHf/’I, TO MO2XHO

K INMPOU3BOJUTL HE TOJIbKO KOHTPOJIb,

HO H H3MepeHHe InepexogHoro Cco-

Upp MPOTHUBJIEHHS] KOHTAKTOB. 3HaUeHHe

HaMepsgemMoro CONpoOTHBJIEHHA OT-

Puic. 4. CxeMa KOHTPOJIS C TpejiBapHTe/IbHOI o i i e 3

OUEHKOIl MNajeHHsT HANpPSXKEHHST Ha MCHBITYe- Ma'raSHtu B MG “CpR R

MOM KOHTakKTe: YPOBHEH HAIPSKEHHA HaA 3KpaHe

R1 — R4 — pesucropsr  marpysku; MK —muc-  ocuussorpada. IDTH  yCTpOHCTBA

™~ JESIOIET UE MOTYT MPHMERATLCR % KOHTPOIA

TPOMCTRO: Uonp—’—-oépasugsoe onopHoe r?la- AHEAMHEYECROro CONPOTHBJICHH,

TpsiyKeHne; I/I-—-Im}lm<a1‘op OJHAKO OHH HEC MTO3BOJSIIOT nsba-

BHTbBCSA OT TIOrPEIIHOCTH H3Mepe-

HHusl, BbI3bIBAEMOH H3MEHEHHEM IepexogHOro COIPOTHBJICHHSA KOJOIAKH IOJ-
KJIOUEHHSI 1 CONPOTHUBJIEHHS MMPOBOAOB.

Hssectno [5] yerpoiictBo (pHc. 4), B KOTOPOM IOCJ€ TpPEABAPHTEb-
HOH OLEHKH nmageHuss HalPAXKEHUS Ha KOHTAKTaX NpPH HUBKOM YPOBHE ITHUTAa-
HHSA TNPOM3BOJUTCA YBEJIUUYEHHE HANPAKEHUS IHTAHUA KOHTAKTHOH Uenu Hu
COIIPOTHBJIEHHA HArpy3kKM C TAKHM pacyeToM, YTOOBI IMOJNYUUTDL PEXKHM HEe-
H3MEHHOro TOKa Yepe3 KOHTAKThl U He npessoﬁm HaNpsXKeHus, croco6-

HOTO BBI3BAThb (I)pHTTHHI‘-HpOIleCC Ha KOHTaKTax. HpPI OTKPBITOM TpaH3H-
CTOpe HampsAXKeHHue HHU3KOro YPOBHS, CHHMaeMoe C KOJJIeKTOopa uYepe3 OAHH
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H3 PESHCTOPOB HATPY3KH, NMOAAETCS Ha HCHBITYeMbIH KoHTakT. C MOMOUIbI»
CPaBHHBAIOLIEr0 yCTPOHCTBA Y IPOH3BOJAHUTCS OLEHKA TMajeHHs HATIPSKEHHs
Ha HMCIBITYeMOM KOHTaKTe, MOcJe dero BbIOMpPAeTCs OXHO M3 3HAUEHHH CO-
NPOTHBJEHHH pesucTopoB RI—RS mnepexnouareneMm S, a TpaH3HCTOp 3a-
KpeiBaeTcs. Ilagenne HampsizKeHHsl Ha KOHTAaKTe, MPOIOPIHOHAJIbHOE BEJIH-
YHHE [ePEeXOJHOr0 CONPOTHBJEHHS, H3MepseTcsl MHJIHBOJbTMETpOM. K co-
JKAJIGHHIO, 3TO YCTPOHCTBO HEJIb35 NPHMEHSATb AJS KOHTPOJSI MEePeXOHBIX
NPOLECCOB 3aMbIKaHHA KOHTAaKTOB, HalpHMeD IDH H3MEpPEHHH IHHAMHYE-
CKOrO CONPOTHBJIEHHS, TAK KaK NP 3aKPBITOM TPAH3UCTOPE BO BpeMs Iepe-
XOJIHOrO mponecca MOXKeT MPOH30UTH (PPUTTHHT.

Jlsl KOHTPOJIS 110 aJbTePHATHBHOMY NPH3HAKY B aBTOMATH3HPOBAHHBIX
YCTPOHCTBAX MOTYT IPHMEHSATbCS MOCTOBBIe MeTOJAb. HauMeHblIyio morperu-
HOCTb KOHTPOJISi B 3TOM cJydyae obecneduBaeT ABOiIHOH mocT (puc. 5). Kak
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—_—
[7]
R3 R4

N /: - r,(:\
fetr———elea]
| SR

Puc. 5. MocroBoil MeTox KOHTpOJs: Puc. 6. YcTpoHCTBO KOHTPOJS CO ChenHab-
E — HMCTOUHHK  HANPSIKEHHS  HH3KOTO HBIM TEeHepaToOpOM TOKa MJIS NHTAHHS KOH-
yposusi; HO — nyan-opran; Ry — pe- TAKTHOH Lenu:

8HCTOD HArPy3KH; R x— CONPOTHBIIEHHE I — crabuansaTop; 2-— PeryJaupyouuii 3Jje-
HCIBITYEMOTO KOHTAKTa; Iy — MEePexoj- MEHT; 3 — YCHJINTeJb DAaccoriacoBaHus; 4 —
HOe CONPOTHBJIEHHE KOJIOAKH IIOAKJIIO- OTPaHHYUTENb HANPSIKEHHS, § — JeJUTe]b Ha-
UeHHSI M DPa3beMOoB; Ry— CONpPOTHBJE- NpSIKEeHHsl; 6 — pPe3ucTop; 7 — YCHJHTeb;

HHE HIYHTa 8 — HCTIBITYeMBIi KOHTAKT

H3BECTHO, AJIsI ABOHHOrO MOCTa YCJ/IOBHEM DPaBHOBECHS, BBIPAXKEHHBIM OTHO-
CHTEJIbHO KOHTpOJII/IpyeMOfI BEJINYNHBI, SIBJIETCS

Rl |
szRu—R?'T'dg (3)

rjae

_ Ru (ro -+ 2ry) (_R_l R3)
T R34 R4 (ro+ 2ry) \R2 R4 )"

Pagencrso (3) Gyzer cnpaBemJuBoO NPH YCJIOBHH, U4TO

Re  RL . RL_RS
Ry~ R2 R2 ™" R4

Hcnob3oBanne JBOMHOrO MOCTA II03BOJIIET YMEHBIIATH IIOTPEIIHOCTH
OT HM3MEHEHHS [epPeXOJHOr0 CONPOTHBJIEHHS KOJOAKH  IOAKJIIOUEHHS
H COTMPOTHBJIEHHSA NMOABOASIIUX NMPOBOAOB. [lanenne HanpsizKeHuss B TOKOBOI
LeNnn Ha MePeXOAHbIX CONPOTHBJIEHHAX KOJIOAKH H MPOBOAAX IOAK/IIOUEHHS
PABHOCH/ILHO B® 3TOM CJIy4Yae yMEHbIUEHHIO HANPSYKEHHS HCTOUHHKA IH-
TaHus. ITO NPHBOAUT K YMEHBIICHHIO YYBCTBHTEJNBHOCTH METOJA KOHTPOIS.
Ha puc. 6 nokasano ycrpoiictBo, cBOGOAHOE OT HEPEUHCIEHHBIX BHILIE He-
JIOCTATKOB.
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B 3aBHCHMOCTH OT BeJHMYHHBl [JHAaNa3oHa H3MepsIeMOro MepeXOMHOTo
COIIPOTHBJIEHHS] BHIOMPAIOT TOK KOHTAKTHOH LIENH W CONMPOTHBJIEHHE HArpys-
KH KOHTaKTOB 6, TaKHM 006pasoM 3aJai0TCsl HEKOTOPOH, 3HAUUTEJbHO MEHb-
mel, yeM Hanps:KeHUs QPUTTHHIA, BEJIUUHHON MajeHHsl HANDSIKEeHHS HA Ha-
rpy3ke KOHTakToB. CHrHaJ, CHUMaeMBIHd C HAaTPY3KH KOHTAKTOB 6, YCHIHBA-
€Tcsl C NOMOIUBIO YCHJHTENS 7 H MOCTyNaeT Ha BXOJ, YCHJHTENs paccorJa-
coBaHus 3 crabuausaropa I, rie CpaBHHBAETCS C BEJHUHHON ONMOPHOTO Ha-
npsxendss Uy, YCHIEHHBIA Pa3HOCTHHIH CHTHAJ NORAeTCs Ha PEryJaupyio-
muHA sjaeMeHT 2 cTabuJaH3aTopa, KOTOPHIE 6sarogaps OTPHIATENbHOH 06-
paTHOH cBfA3H oTpabaThiBaeT HaNpPsKeHHe HA JeJHTENe 5 TaKuM 06pasoM,
4TOOH O6ecrneynTbh HEHM3MEHHOCTb 3aJaHHOrO NaJeHUus HaNpsiKeHHsl Ha Ha-
rpy3Ke KOHTaKTOB 6, HeCMOTDS Ha H3MEHEHHe BeJHYHHEl IIePEXOJHOr0 COMpo-
THBJIEHHSI KOHTAKTOB. DTO I0O3BOJSET MOJAEPKHBATh MOCTOSHHBIA TOK, IPO-
TeKaIOIIU{ Yepe3 KOHTAKTHYIO Ielb H, CleJ0oBaTeJbHO, 00eCneyuBaTh IPO-
NOPUHOHANbHOCTh NafeHHs HANpsSKeHHs Ha KOHTAKTAX BEJHYHHE HX Tepe-
XOJHOTO CONPOTHBJEHHS B IpelesNax BLIOPAHHOIO AWATA30HA H3MEPEHHS.
[Ipu yBennuYeHHH TEPeXOJHOTO CONPOTHBJEHHS KOHTAKTOB M IPH HX pas-
pHIBe, 4TOOBI 06€CHeunTh NMOCTOSIHHBIA TOK, IPOTEKAIOUHii Yepe3 KOHTAKT-
HYIO Ilellb, HAIPsXKEHHe Ha BHIXOJE PEryJHPYIOUIero 3JeMeHTa 2 H IeNH-
Teslsl 5 yBeJIMUHBAeTCsl IO 3aJaHHOTO 3HAYeHHs, OMPEIessieMOro OrpaHHuH-
TesieM Hanpsaxenus 4. JlaapHeAmHi pOCT HaNpsSKEHHST HA JeJNUTeNe § NpH
3TOM IIpeKpallaeTcs, a PeryJupyomHui sneMeHT 2 BXOJAHT B HAaCHIIIEHHE.
Hamnpsixkenue orpannyeHdss H OTHOUIEHHE PE3HCTOPOB JEJIHTEJST BEIOHPAIOTCS
TakuM 006pa3oM, 4TOOLI HANPsIZKeHHe Ha BBEIXOJE AeJNHTe/]sT 5 He NPEBHILIAJI0
Hanpskenue (GpUTTHHra, HanpuMep 20 MB Ha BepxHeM 3HA4YeHHH BHIGpaH-
HOTO AMala3oHa H3MEpeHMs M IIPH pasphlBe KOHTAaKTOB. B mpocreiimem Ba-
pHaHTe OrpaHHYHTes]eM HaNpsKeHHs MOXKeT ObIThb CTaGHUJIHTPOH HJIH HCTOY-
HUK HanNpsXKeHHs, BKJIOYEHHBLIH IOCJAefOoBATEIBHO C AMOAOM. B Kauecrse
JeNHTeJsI MOXKHO HCIOJIb30BATH OMHUECKHH JeNUTeNb HAH TpaHchopMmarop,
B IIOCJIe[HEM CJy4ae IOC/AeNOBATENbHO C MePBHYHON OOMOTKOH Tpancdop-
Matopa HeoOXOAHMO IOCTaBHUTb KJIIOU, YIDaBJsSEMEIl OT reHepaTopa 3BYKO-
BOHl UaCTOTBI, a4 YCHJIMTENb 5 MOXKeT OLITb BBINOJHEH KaK YCHJIHTENb Mepe-
MEHHOro TOKa C JeTeKTopoM Ha BrIxofZe. Ilpmunun pa6oTel ycTpoiicTBa
B 3TOM cJydae HE OTJIHYAETCS OT OMHCAHHOTO BHIIIE, 32 HCKJIUEHHEM TOTO,
YTO NPONOPUHOHAIBHOCTh OyAeT o6eCHeYnBATbCS MEXAY AMIUIHTYIOH HM-
Iy/1bCOB HAINPSIXKeHHs H NePeXONHBHIM CONPOTHBJEHHEM KOHTakToB. [Ipume-
HeHHe TPAaHCPOPMATOPHOTO JAENHTEe/]s MO03BOJISeT HMETh OJHY OGIIYIO HIHHY
JUIST MCTOYHHUKA NMUTAHUS KOHTAKTHOH LN U CXeMBI H3MEPEHHSI KOHTAKTHOTO-
COMPOTHBJEHHUS.

PaccmoTrpenHble METOABI CBHAETENBLCTBYIOT O TOM, YTO KOHTPOJb COTPO-
THUBJIEHHSI KOHTAKTHOH IeNH B pPeXXHMe HH3KUX YPOBHeH HaNpsKeHHs sIBJIS-
ercst GoJiee CJIOXKHOH TeXHHYeCKOoH 3ajauell MO CPABHEHHIO C KOHTPOJEM B
0OBIYHO TpUMeHsieMoM pexume 6 B u mMmeeT ciaemgyiomue ocoOEHHOCTH.

1. Ecam conpoTHBRIEHHE HAarpy3KH CPaBHHMO C KOHTPOJHPYEMBIM mepe-
XOIHBIM CONPOTUBJEHHEM H C CONPOTHBJEHHEM lienell MOAKIIOUEHHS, TO Ha
pe3yJibTaTbl KOHTPOJIA MO2KET OKa3bIBATDh 60JBIIOe BJHSIHHE HeCTaéPIJIbHOCTb
COMPOTHBJIEHUS LeNedl TMOAKIIOUeHHS: Pa3beMOB, KOJIOJIOK, COeIHHHUTENbHLIX
npoBofoB. IIpuMmeHnsieMoe OPH 3TOM MNOAKJIOUEHHE H3MEPSEMBIX KOHTAKTOB
110 9eTHIPeXNpPOBOJHON cXeMe He NPHUBOJHUT K JKeJIaeMBIM DPe3yJbTaTaM.

2. Ilajenne HanpsaKeHHs HAa KOHTPOJHPYEMBLIX KOHTaKTaX HENpOIOp-
THOHAJBbHO BEJUYUHE NMEePpexXoaHOro CONnpOTHBJICHUA.

3. YxazaHHble BBIIIE OCOOEHHOCTH MOTYT MPHBECTH K 3HAYHTEJILHOH TO-
IPEIIHOCTH HJIM JaXke K COBEPIIEHHO JIOXKHBIM pe3dyJbTaTaM KOHTPOJA. Pa-
JAMKAJbHBLIM CPeJCTBOM YMEHbBIICHHSI MOTPELIHOCTH KOHTPOJS B 3TOM CJy-
uae, Kak, BIIpoYeM, I NMPHU KOHTPOJE HA BBICOKHX YPOBHAX HANPSA2KEHHA, AB-
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JIsIeTCsl TPUMEHEHHe AU MHTaHHs KOHTAKTHOH IENH CIENHaJbHOrO reHepa-
TOpa TOKa, MMEIOLIero OrpaHHYeHHe BBLIXOZHOIO HANPSIKEHHS HA 3aJaHHOM
HH3KOM ypOBHE.

4. Ilpu paspa6oTKe HJIM HCIOJb30OBAHHH YCTPOHCTB KOHTPOJISI HYKHO
TIIATEIbHO CJAEGAMTL 32 TeM, YTOOBl MajeHHe HANpSKeHHs HAa H3MepsieMBIX
KOHTaKTaxX BO BCEX CJayyYasX He IPeBOCXOJAHMJIO 3aJaHHOrO HH3KOTO YPOBHS,
B TOM 4YHCJIe H IIPU MePeXOJHbIX peXKHUMax HCTOYHHKA NUTAHHUS KOHTAKTHON
Lenyu MM Ha CaMHMX KOHTAKTaX, & TaK¥XKe NPU BCHOMOraTeJbHBIX MepeKJIo-
YEeHUSX.

B sakmioueHne MOXKHO OTMETHTb, YTO B TeX C/AydyasiX, KOrJa KOHTAKTH
npeJHa3HaYeHBl JJIsI KOMMYTAllud HH3KHX YPOBHEH, BCE TeXHOJOTHUECKHEe H
KOHTPOJIbHBIE OlNepaliy, B KOTOPBIX HAa KOHTAKThHl HOJI?KHO IMOAABATHCS Ha-
NpsXKeHHe, 1e1eco00pasHo OblI0 6bl NPOBOJAMTH NPH HAUSKHX YPOBHSIX Ha-
NPsIKeHHs. HA KOHTAKTaX s TOro, YTOOb H36eXaTh MaCKHPYIOLIEro addex-
Ta 3JIEKTPOOYHCTKH KOHTAKTOB IIPH KOMMYTAlHH HMH BBICOKHX yPOBHel Ha-
NpSAXKEHHSI U TOKa.
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